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Eqqikaaneq

Nalunaarusiami matumani Qeqertarsuup eqqaani geqgertani Kitsissunnguani aasat
pingasut ingerlanerini imeqqutaallanik misissuisarsimanernit inernerusut
sagqqummiunneqarput. Tamatuma saniatigut Qeqgertarsuup Tunuata kujasinnerusortaani
geqgertanit 14-init imeqqutaallanik kisitsisarsimanernit inernerit ilanngunneqarput.
Kalaallit Nunaani imeqqutaallanik kisitsiniartarneq imeqqutaallat piaqqisartut
amerlassutsimikkut nikerarujussuartarsinnaanerinik peqquteqartumik
ajornakusoorsinnaasarpoq. Qeqgertarsuup eqqaanit misilittakkanit paasinarpoq tamaani
piaqqisartunik imeqqutaalaqassuseq ukiumiit ukiumut allanngorarsinnaasartoq
(piaqqiorfinni anginerusuni) kiisalu gqegertat mannilisarfiit ganoq
agguataarfigineqartarnerat aamma nikerarsinnaasartoq (piaqqiorfinni mikinerusuni).
Kitsissunnguani kisitsisimanernit periutsit assigiinngitsut marluk qanoq
atorneqarsimaneri nalunaarusiami matumani allaatigineqarpoq, periutsip aappaa
titarnertullusooq ittumik malitaqarluni kisitseriaaseq iluarinartinneqarnerulluni. Aamma
2002-2004-p aasaani misissuinernit inernerusunit paasivarput imeqqutaallat
piaqqiornialerfiisa aallartittarnerat ukiumiit ukiumut nikerartorujussuusinnaasartoq.
Taamaannera peqqutaalluni kisitsinialinnginnermi piaqgiornerup qanoq
ingerlareertigisimanera naliliiffigeqqaarneqartariaqartarpogq.

Imeqqutaallat Kitsissunnguaniittartut Qeqertarsuullu Tunuata
kujasinnerusortaaniittartut ukiut tamaasa kisinneqartarnissaat
innersuussutigerusunnarpoq, taamaaliortoqaraluarpammi imeqqutaallat piagqiornerisa
nalaani paasissutissanik ukiuni arfineq pingasuni atasuinnarmik
katersisogassagaluarmat. 2007-p kingorna Kalaallit Nunaani imeqqutaalaqassuseq
naliliiffiginiarlugu Kitsissunnguani ukiut 5-8-kkaarlugit kisitsisoqartarnissaa

innersuussutigerusunnarpoq.

Summary

This present report presents the results of three seasons of fieldwork (2002-2004) on the
Arctic tern population of Kitsissunnguit in Disko Bay, West Greenland. An additionally
14 minor tern colonies in the southern part of Disko Bay were furthermore surveyed each
of the three years.

Reliable population status estimates are difficult to obtain in Greenland as the species
express a highly fluctuating breeding occurrence between years. The results from the
fieldwork show that the Arctic tern population in Disko Bay express differences in
breeding density between years in large colonies and that smaller colonies may not be
used as breeding sites in certain years.

In the report two different methods to estimate breeding population size on
Kitsissunnguit is presented, where the line transect method is considered most suitable.
As the timing of the start of the Arctic tern breeding cycle may differ considerately
between years it is necessary to estimate just how advanced the breeding cycle is the
given year before the actual counts is performed.



It is recommended that the colonies on Kitsissunnguit along with the southern part of
Disko Bay is counted once yearly in the period 2005-2007 which will result in data on
population size from eight continuous seasons. After 2007 counts every 5-8 year is
estimated as appropriately in order to get a general population trend for the Arctic tern in
West Greenland.

Sammenfatning

Indeveerende rapport praesenterer resultater fra tre seesoners feltarbejde (2002-2004) med
havternebestanden pa egruppen Kitsissunnguit (Grenne Ejland) i Disko Bugt, herunder
opteelling af 14 mindre havternekolonier i den sydlige del af Disko Bugt.

Palidelige opteellinger af havternebestanden i Gregnland vanskeliggores af, at arten
udviser en steerk fluktuerende yngleforekomst. Feltarbejdet paviser, at havternebestanden
i Disko Bugt udviser drlige variationer i yngleteetheden indenfor sterre kolonier, samt at
mindre havternelokaliteter ikke bliver benyttet af ynglende terner hvert &r.

I rapporten praesenteres to forskellige metoder til bestandsopgerelse pa Kitsissunnguit,
hvoraf linjetaksering vurderes som bedst egnet. Tidspunktet for, hvornar havternens
ynglecyklus indledes, varierede betydeligt fra ar til ar, hvilket nedvendigger en vurdering
af, hvor fremskreden ynglesaesonen er det pageeldende &r, for opteellinger iveerkseettes.
Det anbefales, at Kitsissunnguit samt omradet i den sydlige del af Disko Bugt opteelles
arligt i perioden 2005-2007, hvilket vil resultere i et datagrundlag med oplysninger fra otte
sammenhangende ynglesaesoner. Efter 2007 skulle opteellinger pa Kitsissunnguit hvert 5.-

8. ar veere nok for en overordnet vurdering af havternens status i Vestgrenland.
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Indledning

Havternen (Sterna paradisaea) er udbredt i det meste af Grenland, hvor arten yngler i
kolonier. Havternen udviser betydelige udsving i yngleforekomsten fra ar til ar.

Arlig variation i havternebestanden i Grgnland afspejler to faktorer: Dels kan det samlede
antal af ynglepar variere betragteligt mellem ynglesaesonerne, og dels kan fugle skifte
mellem forskellige kolonier fra ar til 4r. Pa en mindre mélestok som Grenne Ejland, vil der
yderligere veere arlige skift i den rumlige fordeling af den overordnede koloni.

Denne adfeerd betyder, at det er vanskeligt at opna en samlet opgerelse for
havternebestanden i Grenland. En palidelig vurdering af havternens bestandsstatus er
som konsekvens heraf yderligere vanskelig at opna.

Denne rapport opsamler resultaterne af bestandsopgerelser fra tre sammenheengende
feltseesoner pa egruppen Grenne Ejland i den sydlige del af Disko Bugt, Vestgrenland
(fig. 1). I denne periode er der indhentet betydelige erfaringer med, hvilke metoder der er
anvendelige til bestandsopgerelser af havterner, ud fra et videnskabeligt sdvel som et
logistisk synspunkt. Formalet med rapporten er at videregive disse erfaringer, med
detaljerede metodiske oplysninger, sa en gentagelse er mulig ved fremtidig monitering pa
Kitsissunnguit. Samtidig sammenholdes erfaringerne fra bestandsopgerelserne, og
anbefalinger til fremtidig monitering praesenteres sidst i rapporten.

Havternen har i Gregnland “altid” veeret udnyttet i form af indsamling af eeg til konsum.
Agsamling har veret en yndet rekreativ udfoldelse, der lokalt har haft vid udbredelse.
Typisk foregar eegsamlingen ved, at eksempelvis familiegrupper gar pa linje i terreenet og
leder efter reder. Nar en rede er fundet, indsamles hele redens indhold, og det er ikke
usaedvanligt, at adskillige hundreder havterneseg indsamles ved hvert besgg i de storre
kolonier.

Agsamling var tilladt indtil 1. juli 1989 (Anonym, 1989), men pd baggrund af en formodet
tilbagegang i havternebestanden blev denne aktivitet forbudt med en ny
fuglebekendtggrelse i 2001 (Anonym 2001), og arten blev herefter totalfredet i Grenland.

Kitsissunnguit (Grenne Ejland) er Grenlands sterste havternelokalitet og rummer
omkring en tredjedel af den samlede gronlandske ynglebestand (Boertmann et al. 1996;
Egevang & Boertmann 2003). Kitsissunnguit er samtidig den lokalitet i Grenland, hvorfra
der historisk foreligger flest opgorelser af havternebestanden (se afsnittet Tidligere
bestandsestimater, samt app. II). Desuden rummer ggruppen en seerdeles hgj diversitet af
andre ynglefugle, sandsynligvis som et resultat af den beskyttende effekt de mange
havterner yder mod rovdyr (Egevang et al. 2004). Kitsissunnguit er pa denne baggrund
udpeget bade som Ramsaromrade - et vddomrade af seerlig betydning (Egevang &
Boertmann 2001), og de vestligste skeer i egruppen, Saattuarsuit, er udpeget som
fuglebeskyttelsesomrade (Anonym 2004).



Dette gor Kitsissunnguit til et oplagt valg som lokalitet for monitering af den
vestgronlandske havternebestand, hvor detaljerede oplysninger om havternens
yngleforekomst og bestandsstatus kan indhentes, samtidig med opteellinger af egruppens
gvrige fugleliv.

Figur 1. Kort over Kitsissunnguit i den sydlige del af Disko Bugt, hvor opteellinger af
havternebestanden blev udfert i 2002-2004.

Denne rapport er resultatet af projektet “Monitering af havternebestanden pa Grenne
Ejland, Diskobugten”. Projektets primeere formal har veaeret at skabe det metodiske
fundament for opgprelser af havternebestanden i Grenland samt anbefalinger til en
fremtidig monitering af arten. Projektet er udfert som et samarbejde mellem Grenlands
Naturinstitut og det danske Miljeministerium, med skonomisk stette fra DANCEA
(Miljgstette til Arktis- J. Nr. M 127/001-0031). Det skal i den forbindelse neevnes at
rapportens forfattere alene er ansvarlige for rapportens konklusioner, og at disse ikke

ngdvendigvis afspejler Miljgministeriets holdninger.

Havternens ynglebiologi i Vestgronland

Indeverende afsnit er ikke en detaljeret gennemgang af havternens ynglebiologi og
feenologi (her henvises i stedet til Egevang og Boertmann 2003), men skal mere ses som en
kort gennemgang af de elementer i havternens ynglebiologi, der betinger og influerer pa
en succesfuld bestandsopgerelse og monitering.

Faenologi
Havternen er den fugleart i verden, der foretager det leengste traeek mellem ynglepladsen

og vinterkvarteret. Ringmeerkning viser, at havternen overvintrer pa den sydlige
halvkugle i havomradet ved Antarktis, hvilket sandsynligvis betyder, at den samlede

arlige distance, en havterne foretager, er pa mere end 40.000 km (Lyngs 2003).



Havternen ankommer til ynglelokaliteterne i Vestgrenland i lebet af anden halvdel af maj
maned til juni (Boertmann 1994). Hvornar yngleseaesonen indledes, er sandsynligvis
bestemt af lokale forhold, som eksempelvis isdeekke (Korte 1988). ZEgleegningen sker kort
tid efter ankomsten til ynglelokaliteten, visse ar allerede i slutningen af maj (se afsnittet
Variation i glegningstidspunkt). De forste flyvefeerdige unger ses normalt ultimo juli, og i
lobet af august méned forlader bade unge og gamle fugle ynglelokaliteten. For det
egentlige treek sydpa indledes, er havternerne omkring i de grenlandske farvande en
maneds tid. I denne periode viser ringmeerkning, at fuglene beveeger sig rundt bade nord
og syd for ynglelokaliteten (Lyngs 2003).

Omlaeg
Havternen er i stand til at leegge et nyt kuld eeg i tilfeelde af, at det forste kuld mistes.

Dette faktum er alment kendt i omrader, hvor der praktiseres eegsamling (eksempelvis
Grenland og Island), men hvor stor en andel af bestanden, der vil omleegge, med hvilken
kuldsterrelse og ungernes overlevelsesrate sammenlignet med unger fra det forste kuld,
er imidlertid kun ringe belyst ved videnskabelige undersogelser.

At ternerne kan leegge om, efter at eeggene er fjernet, er dokumenteret pa Kitsissunnguit.
Dels ved at felge et omrdde hvor eegsamling fra lokale foregik (Egevang & Boertmann
2003), og dels ved eksperimentalt at fjerne zeggene hos et antal ynglepar og herefter folge
fuglenes respons. 1 2003 blev aeggene fjernet fra 16 reder, hvoraf 10 ynglepar (62,5 %)
producerede et nyt kuld efter gennemsnitligt 10 dage (se detaljerede oplysninger i
Appendiks I).

Variation i eglegningstidspunkt

Havternen er, i lighed med en reekke andre havfugle, en art med lang levealder, et lille
arligt reproduktionspotentiale og yngler forste gang i en relativt sen alder (Egevang &
Boertmann 2003).

Som andre havfuglearter, der forekommer i store kolonier, findes der indenfor kolonien
en vis synkronisering i tidspunktet for aegleegningen. Typisk vil eegkleekningen i en
uforstyrret koloni ske forst hos relativt fa ynglere, og disse bliver efter ca. en uge efterfulgt
af eegkleekning hos majoriteten af koloniens reder (figur 2 og 3). Synkroniseringen er dog
ikke mere udtalt, end at eegleegning/segkleekning forekommer jeevnligt uden for den
ovenfor beskrevne periode, og at dette billede forstyrres, hvis der har fundet eegsamling
eller anden redepreedation sted.

12002 blev en reekke reder overvéget i malefelter (”"study plots”) pa Basisg, hvor aeggenes
udvikling blev registreret hver anden dag. Figur 2 viser fordelingen af kleekkedatoer med
en to-toppet fordeling, og en i gvrigt ikke seerlig udtalt synkronisering i kleekkedatoerne.
Fra det pageeldende ar foreligger en reekke observationer af eegsamling pa Kitsissunnguit,
og den sene top i figur 2 (omkring d. 26 juli) stammer fra et malefelt, hvor eegsamling med
sikkerhed blev observeret, og denne sene aegkleekning stammer fra omlagte aeg (se i gvrigt
Egevang & Boertmann 2003).
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Figur 2. Kleekkedatoer, Basisg, Kitsissunnguit 2002. Figuren viser antallet af nykleekkede
havterneaeg i malefelter fordelt pa dato. I 2002 forekom segsamling pa Basisg, hvilket forklarer den
to-toppede fordeling af kleekkedatoen.

12003 var situationen eendret: Gennem feltseesonen blev kun meget fa tilfeelde af
aegsamling observeret eller spor efter samme. Figur 3 viser en normalfordeling af
kleekkedatoen med en mediandato d. 4 juli.
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Figur 3. Kleekkedatoer, Basisg, Kitsissunnguit 2003. Figuren viser antallet af nykleekkede
havterneaeg i malefelter fordelt pa dato. Yngleparrene i malefelterne var ikke pavirket af
eegsamling i 2003, og kleekkedatoerne er normaltfordelt omkring 3.-4. juli. Feltseesonen strakte sig

leengere end 10/7 som vist i figuren, men nykleekkede aeg blev ikke observeret efter denne dato.

Feltseesonen 2004 var noget kortere end de foregaende to seesoner, og data omkring
kleekkedato saledes noget fragmenterede. Det er dog tydeligt, at 2004 var et “tidligt” &r,
og allerede ved feltarbejdets start den 19. juni var seggene i en betragtelig andel (estimeret
25 %) af rederne kleekket.

Sammenfattende viser resultaterne fra de tre ovenfor beskrevne feltsaesoner, at
tidspunktet for havternens eegleegning kan variere betydeligt fra ar til ar, sandsynligvis

med s& meget som 3 uger.
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Der kan inden for gerne i Kitsissunnguit optraede en betydelig forskel i leeggedato inden
for samme yngleseeson, hvilket yderligere vanskeliggor registreringen af kleekkedatoernes
variation. Séledes var havternens ynglecyklus betydeligt forsinket (estimeret 7-10 dage)
pa de vestlige eksponerede skeer Saattuarsuit sammenlignet med yngleparrene pa Basiso i
2002 (Egevang & Boertmann 2003).

Opgorelser af havternebestanden pa Kitsissunnguit

Antallet af ynglende havterner pa Kitsissunnguit er af sddan en sterrelse, at simple
opteellingsmetoder, som eksempelvis direkte teellinger, ikke er tilstraekkelige. Det
overveeldende antal fugle, som yngler pa gerne, gor det seerdeles vanskeligt at foretage et
troveerdigt bestandsestimat ved opteelling af de tilstedeveerende individer. Ydermere
yngler havternerne jeevnt fordelt pa eerne over storre arealer uden opdelinger i
delkolonier. Der opstér saledes en hgj grad af opblanding af fuglene, ndr man bevaeger sig
gennem terreenet pa Kitsissunnguit, og man mister let overblikket over, hvilke fugle der
allerede er optalt.

Dette medferer et behov for alternative opteellingsmetoder til opgorelse af
havternebestanden pa Kitsissunnguit, for at opnd troveerdige bestandsestimater. Hvis
disse estimater skal kunne anvendes til en egentlig monitering af bestandens status, er der
desuden behov for, at opteellingsmetoden udferes standardiseret, sa en objektiv opteelling

kan gentages i fremtiden.

Tidligere bestandsestimater
Der har siden midten af forrige darhundrede veeret afprovet forskellige metoder til

opgorelse af havternebestanden pa Kitsissunnguit.

I 1946 besggte Finn Salomonsen Kitsissunnguit i en kortere periode, og vurderede den
samlede havternebestand til omkring 100.000 par (Salomonsen 1950). Salomonsen angiver
ikke, hvordan dette estimat er udarbejdet, men der er neeppe her tale om standardiserede
opteellinger, snarere et skon over bestanden. Salomonsens bestandsestimat er blevet
revurderet udfra 2002 estimater, og et mere realistisk estimat for 1946 ligger pa omkring

det halve af Salomonsens (Egevang & Boertmann 2003).

11980 blev antallet af havternereder optalt i fire prevefelter pa 50 x 50 m pd gen Angissat,
og teetheden fra disse provefelter blev ekstrapoleret til at deekke hele gens areal. Denne
teethed blev vurderet til at veere repraesenterende for de resterende ger i egruppen (alle
tire storre ger havde ynglende havterner pa det tidspunkt), og resulterede i et samlet
estimat pa 25.000 ynglepar (K. Kampp pers. kom.).

11996 blev linjetaksering benyttet forste gang pa Kitsissunnguit (Frich 1997). Pa det
tidspunkt ynglede der havterner pa de tre vestligste af gerne i sgruppen, og her blev linjer
med en afstand af 500 m udlagt. Det samlede estimat var pa 5.000 ynglepar, men
forfatteren vurderede, at som folge af intensiv eegsamling i 1996 burde et estimat af det
reelle antal ynglepar i 1996 snarere have veaeret pa 10.000 ynglepar.
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Desuden har der ved flere lejligheder veeret foretaget opteellinger eller sken over
havternebestanden pa Kitsissunnguit fra fly, bad eller ved kortere besgg pa gerne. En

oversigt over opgerelser af havternebestanden pa Kitsissunnguit findes i Appendiks II.

Linjetaksering

11996, 2002, 2003 og 2004 har linjetaksering veret benyttet til opgerelse af
havternebestanden pa Kitsissunnguit. Linjetaksering er en udbredt metode til at estimere
bestandssterrelser indenfor naturvidenskaben.

Metode
Den generelle teori bag linjetaksering som metode til bestandsopggrelser vil ikke blive

gennemgaet, her henvises til Buckland et al. 2001, men nedenstaende tekst indeholder
oplysninger om, hvordan undersggelserne pa Kitsissunnguit er udfert.

Pa de ger i gruppen?, hvor ynglende havterner er identificeret, udleegges transektlinjer i
en nord-syd-gdende retning. Erfaringerne fra Kitsissunnguit viser, at det kan veere
serdeles vanskeligt at orientere sig efter en lige linje gennem terreenet alene ved hjeelp af
kompas. Sdledes er transektlinjerne, som er benyttet pd Kitsissunnguit, defineret i GIS
(Maplnfo), og skeeringspunkter mellem transektlinjer og kystlinje uploaded til hdandholdt
GPS, der benyttes under indsamling af data (se appendiks III-V).

I forbindelse med indsamling af data til linjetransektmetoden registreres reder med g,
herunder antallet af seg, afstand og placering (hejre eller venstre for) i forhold til O-linjen.

Havternens unger er yderst mobile allerede ved 2-3 dages alderen og vil sdledes kunne
beveaege sig veek fra redestedet, hvis placering er et centralt element i
linjetransektmetoden. Det er sdledes overordentligt vigtigt at udfere registreringen af
reder, for eeggene klaekker. Af tilsvarende vigtighed er det at foretage registreringen af
reder pa et tidspunkt i ynglecyklusen, hvor alle ynglefugle (eller i hvert fald en meget stor
andel af disse) er feerdige med at leegge g (se afsnittet Variation i aegleegningstidspunkt).

Selve opteellingerne i forbindelse med linjetakseringsmetoden udferes af to personer, en
”observater” og en “navigater”, begge med forskellige og veldefinerede roller:

Observatorens rolle er at finde havternereder, og det er vigtigt, at observaterens
“sogebillede” ikke bliver brudt ved at skulle orientere sig i terreenet eller lignende.
Observateren gar i et adstadigt tempo (ca. 1-1%2 km/t.) ud ad transektlinjen (0-linjen) og
lader blikket glide pa skift fra side til side for at kikke efter reder. For at opna det
metodemeessigt bedste resultat, er det seerdeles vigtigt, at storst opmeerksomhed rettes
mod 0-linjen, da en overset rede pa eller teet ved 0-linjen har stor betydning for det

! Mindre skaer med ynglende havterner (som Saattuarsuit) inkluderes dog ikke i linjetakseringsmetoden, men
opteelles i stedet direkte (Flush Count metode — se afsnittet ”Optellinger af havternekolonier i den sydlige del
af Disko Bugt”
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endelige estimat. Nar en rede er fundet, registreres afstand (vinkelret) til O-linjen med
maleband (neermeste 0,1 m), hvilken side af 0-linjen reden er placeret (hgjre eller venstre)
og antallet af aeg i reden. Disse tal gives til navigateren, der noterer data i medbragt

skema.

Havternerederne er ofte velcamouflerede, og det kan vere overraskende sveert at opdage
visse reder. Det er sdledes vigtigt, at observateren har opnaet en vis erfaring med at finde

havternerederne i terreenet, for linjetransekt-undersggelserne pabegyndes.

Navigaterens rolle er forst og fremmest at sgrge for, at observateren folger O-linjen. Dette
foregar ved, at navigateren gar ca. 20 meter bag ved observateren med handholdt GPS og
korrigerer dennes gang. Ved at holde afstand til observateren kan der foretages en
trepunkts pejling ud fra navigaterens GPS, observateren og et punkt i horisonten (jo
leengere vk, des bedre), og dermed sikres en lige linje gennem terreenet. Navigateren
noterer desuden data pa medbragte skemaer. Ved enden af linjetransekterne og i tilfeelde
af, at linjen ma afbrydes (ved eksempelvis en sg eller vandhul pa linjen), tages et
waypoint pa GPS. Afstanden mellem disse waypoints indgar i den senere udregning
(software ”Distance”) af linjeleengde, hvilket giver et bedre estimat af den reelle
linjeleengde benyttet i felten.

I perioden 2002-2004 forekom den storste andel af ynglepar i egruppen Basisg. Ternernes
yngleomrader pa denne ¢ var mere eller mindre kontinuerlige, dog var et mindre omrade
mellem den gstlige og vestlige del af gen uden ternereder (se fig. 5). Samtidig
vanskeliggor topografien pd den vestlige del af Basisg en tilfredsstillende daekning med
syd-nord-gdende transektlinjer med 500 meters afstand. Det synes saledes naturligt at
opdele Basisg i en gstlig og vestlig del og udfere uaftheengige bestandsestimater for de to

delomrader.

For at undersoge, hvorvidt bestandsestimater fra linjetaksering udfert ved henholdsvis en
250 meter og en 500 meter deekning giver signifikant forskellige resultater, blev begge
typer deekning udfert i 2003 og 2004 pa den ostlige del af Basisg, og efterfolgende
behandlet separat (tab. 3).

Databehandling i forbindelse med bestandsestimater fra linjetransektmetoden blev udfert
med software ”Distance” (Thomas et al. 2002), som i gvrigt ogsa blev benyttet ved
bestandsestimat for feltundersegelserne i 1996 (Frich 1997).

Resultater
Detaljerede resultater fra linjetaksering fra ynglesaesonerne i 2002-2004 er opgivet i

Appendiks VI.

12002 og 2003 ynglede havterner pa de vestligste ger i ogruppen, Basisg, Niaqornaqg,
Saattuarsuit samt de mindre skeer umiddelbart nord for Basise. De ostlige ger
Innersuatsiaaq og Angissat, der tidligere (sidst i henholdsvis 1996 og 1982) har huset
mange ynglepar, var derimod uden terner. I 2004 var ynglefordelingen som de to

14



foregdende ar, men her ynglede desuden et mindre antal ynglepar pa Innersuatsiaaq (tab.
1 og 2).

Fra resultaterne af linjetakseringsmetoden i 2002-2004 (tab. 1) ses, at havternen optreeder
med signifikante (x2=6008,4, df=6, p<0,0001) forskelle i yngleteetheden indenfor de
forskellige delomrader og med tydelige forskelle i yngleteetheden mellem
yngleseesonerne. Mens yngleteetheden i den ostlige del af Basisg synes relativt stabil i de
tre undersggte ar, forekommer der storre variationer i yngleteetheden pa den vestlige del
af Basisg samt pa Niaqornag.

Tabel 1. Teetheden af ynglepar (par/km?) pa Basisg, Niaqornaq og Innersuatsiaaq i 2002-2004 fra

Lokalitet 2002 2003 2004
Basisg-ost 4131 4.955 5.734
Basisg-vest 3.034 7.213 3.855
Niaqornaq 7174 2.019 4.920
Innersuatsiaaq 0 0 392

linjetaksering (se ogsa Appendiks IV).

Ved udregning af bestandssterrelsen (tab. 2) pa Kitsissunnguit ekstrapoleres
yngleteethederne fundet ved linjetaksering til at deekke de forskellige delomrdders areal.
Pa trods af variationer i yngleteetheden (tab. 1) bliver det samlede bestandsestimat
indenfor samme storrelsesorden i 2002, 2003 og 2004 (henholdsvis 15.100, 18.500 og 15.400

par).

Tabel 2. Bestandsopggrelser (ynglepar) fra Basisg, Niaqornaq og Innersuatsiaaq i 2002-2004.
Tabellen viser resultatet af linjetakseringsmetoden (se ogsa app. VI). For at opna et bestandsestimat
for hele Kitsissunnguit, skal ynglepar fra Saattuarsuit og mindre skeer i egruppen (ca. 1000 par)
leegges til estimatet i tabellen.

Lokalitet 2002 2003 2004
Basisg-ost 9.177 11.009 12.740
Basisg-vest 2.735 6.502 3.475
Niaqornaq 3.219 943 2.208
Innersuatsiaaq 0 0 484
Ialt 15.131 18.454 18.423

Tabel 3 viser resultaterne fra linjetaksering i den ostlige del af Basiseg i 2003 og 2004 udfert
med hhv. en 250 og 500 meter deekning. De to typer deekning giver ikke en signifikant
forskel (unpaired t-test, two-tailed, 2003: 250 vs. 500: p=0.7018, t=0,3832, df=319; 2004: 250
vs. 500: p=0,7238, t=0,3537, df=462) i teethedsestimatet, men den finere deekning (250
meter) nedbringer variations koefficienten, og dermed 95%-konfidens intervallet i det
endelige estimat.
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Tabel 3. Estimeret yngleteethed pa den estlige del af Basisg fra linjetaksering i 2003 og 2004 med
250 og 500 meters deekningsgrad.

Lokalitet Basisg-gst

Arstal 2003 2004
Deekning? 500 250 500 250
Antal linjer 4 9 4 9
Leengde af transektlinjer (km) 4,32 9,59 4,33 8,74
Observationer (reder observeret) 108 213 163 301
EWS (meter)P 2,33 2,24 2,96 3,00
Teethed (par/km?) 5349 4955 6343 5734
Standart Error (teethed) 759,8 622,5 1296,8 1055,9
Variations-koefficient (%) 14,2 12,6 20,4 18,4
95% konfidens interval (min.) 3827 3775 3614 3848
95% konfidens interval (maks.) 7478 6503 11133 8544

a Afstand mellem transektlinjer
b ”Effective Strip Width”

12003 blev de samme fire transektlinjer optalt med 10 dages mellemrum for at undersoge
effekten af bestandsestimat og kuldsterrelsen, nar indsamling sker pa et tidspunkt i
ynglecyklusen, hvor majoriteten af kolonien ikke er feerdige med at leegge aeg. Tabel 4
viser, at linjetaksering udfert d. 18. juni producerede en gennemsnitlig kuldsterrelse pa
1,6 eeg/rede, hvilket var veesentligt lavere end den observerede kuldsterrelse 10 dage
senere (28 juni: 1,7 aeg/rede). Ydermere var antallet af observerede reder storre (32,4 %) d.
28. juni sammenlignet med d. 18. juni. En forskel der har konsekvenser for udregningen af
yngleteetheden og dermed det samlede bestandsestimat. Bestandsestimatet
(Bestandsstorrelse, tab. 4) fra 28. juni bliver saledes 23,6 % storre end det, der er foretaget d.
18. juni, og kvaliteten af opteellingen, udtrykt som variations-koefficienten, bliver
vaesentligt nedsat (14,2 vs. 22,7) i estimatet fra 28. juni.

Tabel 4. Opteellinger blev foretaget to gange pa de samme fire linjetransekter pa to forskellige
datoer i 2003 (den gstlige del af Basisg). Data er efterfelgende analyseret for forskelle pa
yngleteethed og bestandsestimat mellem de to tidspunkter.

Dato 18/6 2003 28/6 2003
Kuldsterrelse 1,60 1,71
Antal reder 73 108
Teethed (par/km?) 4.088 5.350
Standart Error (teethed) 926 760
Variations-koefficient (%) 22,65 14,20
Bestandssterrelse (par) 9.082 11.886
Konklusioner

Pé trods af den betragtelige forskel i yngleteetheden i forskellige delomrader pa
Kitsissunnguit mellem drene 2002-2004 (tab. 1), forbliver det samlede bestandsestimat i de
tre ar indenfor den samme storrelsesorden (tab. 2). Et resultat der kan forklares ved, at en
stor andel (60-69%) af ynglefuglene pd Kitsissunnguit forekommer i den ostlige del af

Basisg, hvor der i 2002-2004 kun er iagttaget mindre svingninger i yngleteetheden. Det
16



ostlige Basisg kan betragtes som et ”“stronghold” for havternen pa Kitsissunnguit, med en
stabil yngleforekomst, mens fluktuationer i yngleforekomsten er mere udbredt i de
resterende delomrader. Saledes viser resultaterne fra 2002-2004 forskelle i yngleteetheden
pa den vestlige del af Basise og Niaqornaq, mens Innersiatsiaaq var uden ynglende terner
12002 og 2003, mens et mindre antal fugle ynglede i 2004.

Resultaterne fra 2002-2004 giver et kvalitativt bud pd, hvorledes en tilfredsstillende
deekningsgrad af gerne opnas ved hhv. 250 eller 500 meters afstand mellem
transektlinjerne. Forskellen i deekningsgrad i den estlige del af Basisg afstedkommer ikke
neevneverdige forskelle i yngletaethedsestimatet for gerne (tab. 3), om end usikkerheden i
estimatet nedsaettes ved at benytte en 250 meters deekning frem for en 500 meters
deekning. Arbejdsindsatsen ved at indhente data til linjetransektmetoden ved en 250
meters deekning sammenlignet med en 500 meters deekning er imidlertid betydelig sterre

og mere tidskreevende (omkring en fuld arbejdsdags forskel pa Basisg-ost).

Til fremtidig monitering af havternebestanden pa Kitsissunnguit anbefales det sdledes at
den ostlige del af Basise deekkes ved 500 meter mellem transektlinjerne som forste
prioritet, ndr linjetransektundersegelserne starter, hvilket vil producere et
bestandsestimat, der kan betegnes som tilfredsstillende i det omfang malet med
bestandsestimatet er egentlig monitering. Hvis tidsrammen for feltseesonen tillader det,
kan data fra de mellemliggende linjer fra 500 meters deekningen (sa en 250 meters
deekning opstar) indhentes pa et senere tidspunkt (indenfor 3-5 dage), sd mere detaljerede
oplysninger om fordelingsmeonsteret og et estimat med mindre usikkerhedsmargin kan
udarbejdes.

Topografien og sterrelsen (Innersuatsiaaq undtaget) pa de ovrige omrader, hvor der er
konstateret ynglende havterner i 2002-2004, ger, at disse omrader ber deekkes med 250

meters afstand mellem transektlinjerne.

Tabel 4 viser, at en linjetaksering, der er udfert tidligt pa saesonen, kan resultere i
underestimat af ynglebestanden samt en lavere sikkerhed pa selve estimatet. Resultaterne
fra 2003 understreger samtidig vigtigheden af, at der udferes en vurdering (se afsnittet
Aldersbestemmelse af havterneag) af, hvor fremskreden havternebestanden er i
ynglecyklusen, for linjetransektundersogelser igangsaettes.

Det er ikke uteenkeligt, at netop linjetransektundersogelse udfert for tidligt pa
yngleseesonen delvis kan forklare det relativt lave bestandsestimat fundet i 1996 (Frich
1997), hvor undersggelserne blev udfert i perioden 11.-23. juni. Det pageeldende ar blev
der ligeledes registreret en meget lav gennemsnitlig kuldsterrelse (1,3 aeg/rede).

Sammenfattende fremstar linjetakseringsmetoden som en brugbar metode til opgerelse af
ynglebestanden af havterner pd Kitsissunnguit. Metoden producerer ud over et
bestandsestimat, data pa yngleteethed samt fordeling mellem de enkelte delomrdder pa
gerne, hvilket kan benyttes til at belyse forskelle i ternernes fordeling ynglesaesonerne
imellem. Metoden er dog relativt tidskreevende, hvor tidsforbruget i 2002-2004 har veeret
pa 3-4 fulde arbejdsdage for to personer ved en 250 meters deekning af Basise og
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Niaqornaq. Hertil skal leegges tidsforbrug til at vurdere, hvor fremskreden yngleseesonen
er det pageeldende ar, samt ventetid i tilfeelde af, at ;egleegningen er sket sent i
indevarende saeson. Alligevel vurderes linjetaksering som den bedste metode til at
indhente bestandsestimater, nar bestanden teeller mange ynglepar, der er jeevnt fordelt

over et stort areal, som det er tilfeeldet pa Kitsissunnguit.

Optellinger i provefelter

Foruden linjetakseringsmetoden har opteellinger i provefelter veeret anvendt til
bestandsopgerelser pa Kitsissunnguit. Ud over at udgere en alternativ metode til
bestandsopggrelse, har intentionen med udleegning af proveflader veret at skabe
fundamentet for en type af opteellinger, der kan udferes af personer uden en
naturvidenskabelig baggrund, som eksempelvis jagtbetjente eller kommunalt ansatte fra

lokalomradet.

Pa Basiso er tre provefelter udlagt (app. VII), hvor feltets hjorner er markeret med varder
meerket med blat (fig. 4).

Kriterierne for preovefelterne var, at de var repraesentative for kolonien pa Basisg, sdledes
at udvalgte provefelter bdde udgjorde torre og veldreenede habitater og fugtige
keeromrdder. To af provefelterne (felt D og E i app. VII) er placeret pa den centrale del af
gen, mens et (C) greenser op til en storre lagune og kan betragtes som et randomrade i
forhold til koloniens udbredelse pa gen.

Figur 4. Hjernerne af provefelter benyttet til opteellinger pa Basisg 2002 og 2003 er markeret med
varder og bla maling.

Metode
Formélet med opteellingerne er at opnd en veerdi for teetheden af ynglepar indenfor et

omrade med kendt areal. Disse teetheder kan herefter ekstrapoleres til at omfatte det
samlede areal pa Kitsissunnguit, hvor ynglende havterner er identificeret.

Indenfor provefeltets afgreensning foretages en totalopteelling af havternereder i den

sidste halvdel af rugeperioden. Opteellingen foregar ved, at (minimum) to personer gar
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gennem provefeltet med ca. 4 meter mellem sig? og registrerer reder. Observatererne
beveeger sig gennem terreenet parallelt med provefeltets side, fra den ene ende til den
anden, saledes at et band pa ca. 8 meter deekkes af gangen. Ved enden af provefeltet
forskydes dette band 8 meter til siden, og provefeltet gennemgas nu i modsat retning. Nar
en rede er fundet, registreres kuldsterrelse og ynglestatus (eeg eller unge), og reden
markeres med en lille pind med fortlebende nummer for at undgé dobbeltteelling.

Samtidig tages et waypoint af redens placering pa handholdt GPS.

Resultater
Provefelterne pa Basise blev optalt i 2002 og 2003, men ternernes yngleseeson i 2004 var s

fremskredet (stor andel af unger i provefelterne), at opteellinger blev opgivet.
Opteellingerne i provefelter pa Basise (tab. 5, app. VII) viser, at indenfor to af felterne (C
og D) var antallet af reder i den samme storrelsesorden, mens teetheden af reder i felt E
var betragteligt lavere (33 %) i 2003 sammenlignet med 2002. Netop provefelt E er det
mest fugtige af de tre felter, hvor en del af rederne er placeret i greestuer. En mulig
forklaring pa forskellen mellem de to ar kan veere, at omrddet har veeret seerligt fugtigt i
forsommeren og begraenset antallet af egnede redepladser. Selv om der ikke kan spores en
signifikant forskel i gennemsnittet for de to ar (paired t-test, p=0,1733, df=2), var den
samlede redeteethed i 2003 veesentlig lavere (12,8 %), hvilket vil have stor betydning, nar
denne teethed skal ekstrapoleres ud til at deekke det resterende yngleareal pa

Kitsissunnguit.

Tabel 5. Opgerelser af antal af reder og yngleteethed i tre provefelter pa Basise (app. VII) i 2002 og
2003.

Provefelt C (6.464 m?) D (11.250 m?) E (6.939 m?) Sammenlagt

Antal Teethed Antal Teethed Antal Teethed Reder  Teethed
reder (par/km?) reder (par/km?)  reder (par/km?) ialt (par/km?

2002 46 7.116 60 5.333 44 6.341 150 6084
2003 44 6.807 56 4978 33 4.756 133 5395
Forskel -45 % -71% -33,3 % -12,8 %

Fra 2002 (Egevang & Boertmann 2003) foreligger et forseg pa at ekstrapolere
yngleteetheden fra provefelterne til det areal pa gerne med ynglende terner (Basise og
Niaqornaq). Ved visuelt at besigtige omraderne blev omrdderne med ynglende terner
identificeret (indtegnet pa kort) og inddelt i fire kategorier med ”ingen ynglepar”, “lav”,
“middel” og “hej” yngleteethed. Arealet i disse kategorier fik efterfglgende tildelt en
teethedsveerdi (henholdsvis 0,7, 1,0 og 1,3 af den gennemsnitlige teethed fra provefelterne)
og et bestandsestimat udarbejdet. Estimatet pd 19.300 ynglepar i 2002 (se Egevang &
Boertmann 2003 for detaljer) var sdledes 16 % hgjere end bestandsestimatet fra

linjetaksering samme ar.

? Resultaterne fra linjetaksering viser, at chancen for at opdage en havternerede i terrenet nedsattes
vaesentligt, nar den vinkelrette afstand mellem observater og rede er mere end to meter.
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Figur 5. Fordelingen af yngleteethed pa Niaqornaq og Basise 2003. Vurderingen af
yngleteethed er foretaget ud fra visuelle observationer. Se i gvrigt Egevang & Boertmann
2003 for figur over yngleteetheden i 2002.

12003 er en grovere kategorisering af yngleteetheden benyttet (fig. 5). Her blev omrader
med ynglende terner opdelt (fra visuel besigtigelse) i omrader med en teethed, der
svarede til den observerede i provefelterne, og med en taethed svarende til omkring
halvdelen af den i provefelterne. Antallet af ynglepar pa Basisg blev hermed estimeret til
14.700 og antallet pd Niaqornagq til 1.165 (tab. 6). Til sammenligning producerede
linjetakseringsmetoden i 2003 (tab. 2) et estimat pa 17.604 par og 943 par for de to oer,
svarende til at ekstrapoleringen var 19,7 % lavere for Basisg og 19,1 % hgjere for
Niagornag.

Tabel 6. Ekstrapolering af gennemsnitlig yngleteethed (5395 par/km? fra prevefelter i tab. 5) til
deekning af ynglefordelingen (fig. 5) pa Basise og Niaqornaq i 2003.

Basise Niaqornaq

Areal (km?) Ynglepar (par/km?) Areal (km?) Ynglepar (par/km?)

Taethed 1 2,485 13.404 0 0
Taethed 12 0,484 1.306 0,432 1.165
Uden terner 0,205 0 0 0
Ialt 3,174 14.712 0,432 1.165
Konklusioner

Som en alternativ metode til bestandsestimater synes opteellinger i provefelter
umiddelbart at veere en metode med lavere tidsforbrug end linjetakseringsmetoden.
Desuden fungerer den faste afgreensning (varder) af provefelterne samt den simple
udferelse som en brugbar metode, der kan overdrages til personer med ringe erfaring
indenfor bestandsopgerelser.
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Resultaterne fra ekstrapolering af teethederne fra provefelterne i 2002 og 2003 giver et

estimat indenfor 20% af estimatet fra linjetakseringen.

Foruden det primaere formal med at udarbejde en veerdi for yngleteaethed til
bestandsestimering, giver resultaterne fra provefelterne en malbar parameter for
endringer i den rummelige fordeling mellem ynglesaesonerne. Desuden producerer

metoden data pa den arlige kuldsterrelse.

Svagheden ved metoden opstar, nar teethederne fra provefelterne skal ekstrapoleres ud til
de resterende omrdader med ynglende terner. Havternerne pa Kitsissunnguit yngler i
sammenheengende omrdder over store afstande, uden naturlig afgreensning af sub-
kolonier (fig. 5). Indenfor yngleudbredelsen pa gerne veksler yngletethed i forhold til
micro-habiteten, altsd i forhold til om underlaget eksempelvis er tert og stenet, fugtigt, har
veludviklet vegetation mv. Desuden indikerer resultaterne fra linjetakseringsmetoden, at
teetheden af reder er sterst indenfor en zone pé 20-50 meter neermest kystlinjen. Ternernes
fordeling pa Kitsissunnguit er med andre ord en relativt kompleks fordeling og
umiddelbart sveer at opdele i veldefinerede omrader, hvor ensartede yngleteetheder
forekommer. Hvis en meningsfuld ekstrapolering derfor skal finde sted, er det
nedvendigt at optaelle mange mindre provefelter, der er repraesentative for de omrader,
hvori der skal ekstrapoleres.

Hvis en sadan opdeling af opteellingsomrader efter yngleteethed skal benyttes til
ekstrapolering, kreever det en betragtelig investering i tidsforbruget, som vil overstige den

tid, der benyttes til at indhente data til bestandsestimering ved linjetaksering.

Den oprindelige intention med preovefelterne var at skabe permanente omrader, der
kunne optelles af eksempelvis personer med lokal forankring, hvor data fra prevefelterne
kan skabe et indeks over havternebestandens storrelse det pdgeeldende ar. Resultaterne
fra opteellinger i tre sammenhaengende ar pa Kitsissunnguit og i den sydlige del af Disko
Bugt viser imidlertid steerke tendenser til, at havternerne veksler mellem redestederne fra
ar til &r (Disko Bugt), og at yngleteethed varierer betragteligt mellem seesonerne
(linjetaksering, Kitsissunnguit). Det vurderes derfor som sandsynligt, at der opstér
situationer, hvor yngleteetheden i provefelterne det pageeldende ar ikke afspejler
yngleteetheden i resten af yngleomradet, og dermed ikke er repreaesentative for bestanden
pa Kitsissunnguit. Erfaringerne fra 2002-2004 indikerer, at provefelter, som metode til at
indhente et indekstal for ynglebestanden, ma betegnes som havende begranset
anvendelighed.

I lighed med linjetakseringsmetoden er det overordentligt vigtig at udfere opteellingerne i
provefelterne pa det tidspunkt i ynglecyklusen, hvor sterstedelen af ynglefuglene er
feerdige med at leegge g, men for ;eggene klekker, og ungerne kan bevaege sig rundt i
terreenet. Det er sdledes vigtigt at foretage en vurdering af aeggenes alder (se afsnittet
Aldersbestemmelse af havterneaeg) og af, hvor fremskreden ynglesaesonen er, for de egentlige

opteellinger iveerkseettes.
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Optallinger af havternekolonier i den sydlige del af Disko
Bugt

I perioden 2002-2004 er der sidelebende med opteellingerne af havternebestanden pa
Kitsissunnguit foretaget opteellinger af havternelokaliteter i den sydlige del af Disko Bugt.

Formalet med disse opteellinger er at opnd kvalitative mal for havternens ”trofasthed” til
kolonien - altsd hvorvidt arten benytter den samme ynglekoloni ar efter ar, samt

eventuelle eendringer i antallet af ynglefugle i kolonierne mellem ynglesaesonerne.

Undersogelsesomrade
Omradet mellem Aasiaat og Akunnaaq (se app. VIII) blev i 2002 udvalgt som

undersggelsesomrade, dels fordi omrddet indeholder mange havternelokaliteter indenfor
et relativt begreenset geografisk omrade, og dels fordi opteellingerne kan foretages i
forbindelse med transport til Grenne Ejland ved feltseesonens start.

Omradet bestar af en reekke sterre og mindre ger, holme og skeer. Samtlige ger og holme i
underspgelsesomradet har veludviklet vegetation og kan betegnes som veerende
repreesentative for den habitattype, der forekommer ved havternelokaliteter i
Vestgrenland.

I alt kendes 14 havternelokaliteter i undersogelsesomrddet; lokaliteter der optreeder i
Havfugledatabasen (DMU-AM & OC 2001) som kolonier med ynglende havterner.
Farvandet i undersogelsesomradet er let at navigere i, med savel en mindre bdd som med
en storre kuttertype. Jerne er ligeledes lette at overskue fra sgsiden.

Metode
Opteellingen af havfuglelokaliteterne i den sydlige del af Disko Bugt blev i 2002-2004

foretaget i midten af juni maned (tab. 7), og foregik i forbindelse med transport til Gronne
Ejland for feltseesonens start. Samtlige ger indenfor undersggelsesomrddet blev besggt, og
fra bdd blev det vurderet, hvorvidt der ynglede terner pa de enkelte lokaliteter.
Lokaliteterne blev optalt ved hjeelp af sdkaldt “Flush Count Metode” (Bullock &
Gomarsall 1981), hvor der foretages en hurtig teelling, ndr samtlige af koloniens havterner
er pa vingerne pa samme tid. Der kan forekomme situationer, hvor ikke alle fugle i
kolonien flyver op pa samme tid, men her er det vigtigt at foretage et hurtigt sken over,
hvor stor en proportion af kolonien, der er pa vingerne, og hvor mange der bliver
liggende pa rederne pa jorden. Opteellinger af enkeltindivider er typisk ikke praktisk
anvendeligt ved sterre kolonier (>100), men her teelles fuglene bedst i klumper pa 10
individer. Ved store kolonier (>1000) teelles forst som beskrevet ovenfor, indtil
observatgren har dannet sig et billede af, hvor meget 100 fugle fylder i flokken, og
derneest ekstrapoleres til resten af flokken, sa et samlet estimat af floksterrelsen kan

udarbejdes.
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Ved opteellingerne blev det desuden noteret, om lokaliteten blev benyttet som “"hundeg” -
altsa en ¢ hvor sleedehunde anbringes om sommeren. Den lokale kommune bestemmer,
hvilke ger der kan benyttes som hundeger de enkelte ar.

For at sikre, at den optalte koloni svarer til identifikationsnummeret i Havfugledatabasen,
blev der taget et “waypoint” vinkelret (i forhold til nord/syd) ud for den enkelte lokalitet
pa handholdt GPS, sa placeringen senere kunne verificeres.

Resultater
Resultaterne fra opteellingerne i de tre fortlebende ér (tab. 7 og app. VIII) viser en steerk

fluktuerende yngleforekomst. Der er stor forskel i antallet af ynglepar pa den enkelte
lokalitet mellem yngleseesonerne, som eksempelvis koloni 68013 og 68194, hvor der det
ene ar yngler mere end 1000 havterner, mens lokaliteten det efterfelgende dr ikke er besat.
Ligeledes er der i materialet betydelige forskelle i antallet af ynglefugle (eks. 68192).
Billedet af havternens yngleforekomst i den sydlige del af Disko Bugt er imidlertid ikke
entydigt.

Tabel 7. Opteellinger af havternekolonier (individer) i den sydlige del af Disko Bugt (mellem
Aasiaat og Akunaagq). I perioden 2002-2004 er 14 havternekolonier besggt og optalt (se app. VIII).
Kolonikoden refererer til Havfugledatabasen (DMU & OC 2001).

Kolonikode 2002 (18/6) 2003 (17/6) 2004 (19/6)

68013 2000 0 650
68142 10 30 0
68155 600 0 600
68166 30 0 0
68167 1000 0 520
68174 80 0 40
68175 0 0 0
68188 30 0 0
68189 55 0 260
68190 300 0 400
68191 200 0 140
68192 100 0 1000
68193 300 0 0
681942 0 1200 430
Lalt 4705 1230 4040

a midlertidig kolonikode til Havfugledatabasen.

Konklusioner
Det er velkendt, at storrelsen af havternebestanden i Gronland kan variere betydeligt

mellem yngleseesonerne, og i 1992 fandtes der eksempelvis store sammenheengende
omrader i Vestgronland uden ynglende havterner (Boertmann et al. 1996, Egevang &
Boertmann 2003).

Ud fra datamaterialet fra 2002-2004-opteellingerne i den sydlige del af Disko Bugt er det
neerliggende at formode, at 2003 var et generelt darligt yngledr for havternen i Disko
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Bugt, og de mange ubesatte lokaliteter skyldes, at den samlede ynglebestand i omradet
var meget lav i 2003. Opteellingerne fra Kitsissunnguit (se afsnittet Linjetaksering) viser
imidlertid ingen betydelig forskel i det samlede antal ynglepar i 2003-seesonen.
Umiddelbart vest for undersogelsesomradet blev der i 2003 iagttaget omkring 2.500
havterner pa dbent vand; fugle hvis ynglestatus og eventuelle ynglelokalitet var ukendt.
Fra 2003 forekommer desuden oplysninger (E. Rosing og M. Myrup, Grenlands
Nationalmuseum pers. kom.) fra den sydvestlige del af Disko Bugt (uden for
undersogelsesomrddet), hvor flere lokaliteter var besat af ynglende havterner, en enkelt
lokalitet endog med omkring 2.000 ynglende terner. Dette giver anledning til at
konkludere, at 2003-saesonen tilsyneladende ikke var specielt darlig for
havternebestanden, men at havternekolonierne indenfor undersegelsesomradet af
ukendte arsager var tyndt besatte.

Sammenholdes ovennaevnte oplysninger, gives et billede af havternen som en art med en
fluktuerende yngleforekomst og relativ lgs tilknytning til den pageeldende lokalitet, hvor
individet ynglede aret for.

Havternen stiller kun fa krav til habitatet, hvor reden anleegges, og underlaget hvorpa
reden placeres speender vidt fra terre, stenede omrader til fugtige omrader med rig
vegetation (egne observationer, Kitsissunnguit). Valget af ynglelokalitet er séledes
sandsynligvis ikke bestemt af lokalitetens beskaffenhed, men mere teenkeligt af faktorer
som tilstedevaerelsen af rovdyr og den aktuelle fodetilgeengelighed i neerheden af
lokaliteten.

Hvorvidt denne manglende trofasthed til ynglelokaliteten er begreenset til at forega
indenfor geografisk adskilte omrader (eks. lokalt indenfor Disko Bugt omradet) eller
forekommer indenfor store geografiske omrader (eks. hele Vestgrenland), kan ikke
udledes fra ovenstaende data. Ringmeerkningsdata viser imidlertid en hgj trofasthed til
lokalomradet: Der findes oplysninger om i alt 51 voksne havterner, der er ringmeerket og
genfundet indenfor Grenlands greenser i yngletiden. Af disse blev 69 % fundet indenfor
en radius af 50 km fra, hvor de blev meerket, mens 27 % blev fundet mellem 50 og 200 km
vaek, mens 2 fugle (4%) blev genfundet mere end 200 km fra ynglelokaliteten. Desuden
viser ringmeerkning af grenlandske havterner, at ogsa ungfuglene folger ovenstaende
menster og vender tilbage til det omrade, hvor de blev kleekket (Lyngs 2003).

Sammenfattende indikerer ovenstaende oplysninger, at havternen i Vestgrenland nok

flytter rundt mellem ynglelokaliteterne, men at denne flytning kun foregar indenfor
lokalomradet.

Aldersbestemmelse af havterneaeg
Som tidligere omtalt er det af afgerende betydning, at opteellinger (hvor der registreres

reder og ikke ynglende fugle) foretages pa det rigtige tidspunkt i yngleseesonen. Ideelt
skal opggrelser foretages pa det tidspunkt i ynglecyklusen, hvor (majoriteten af)
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bestanden er feerdig med at leegge seg, men for seggene klaekker, og ungerne kan bevaege
sig veek fra redestedet og veere vanskelige at finde i terreenet.

I uforstyrrede havternekolonier (altsa uden preedation eller ;egsamling) optreeder en
udtalt synkronisering i segleegningstidspunktet, og storstedelen af seggene i kolonien vil
typisk kleekke indenfor en periode pa en uge. Det er saledes vigtigt at foretage en
vurdering af eeggenes alder i en reekke udvalgte reder for at bestemme, hvor fremskredet

ynglecyklusen er i den pageeldende koloni, for opteellinger igangseettes.

Dette afsnit preesenterer to egnede metoder til at vurderer segalder. Feelles for begge
metoder er, at de benytter det faktum, at eeggets massefylde bliver mindre i lobet af
perioden, fra det er nylagt, til det klaekker.

"Flydeprove-metoden”
Flydeprove-metoden repraesenterer en meget simpel metode til at estimere seggets alder.

Agget nedsenkes i 20-30° grader varmt vand i en gennemsigtig beholder, og ud fra
eggets orientering i vandet kan alderen estimeres. ZEgget vil som nylagt have den storste
massefylde og leegge sig pa bunden af beholderen i en vandret position i forhold til

eggets leengste midterlinje (Se app. IX).

Efterhanden som eegget bliver eeldre (2-10 dage gammelt) vil det blive lettere, og seggets
midterlinje vil indtage en lodret position, men stadig have kontakt med bunden af
beholderen. Omkring 12 dags alderen vil 2egget have en massefylde som vandet i
beholderen, og segget vil orientere sig lodret “sveevende” mellem bunden og overfladen i
beholderen. Dette stadie varer som regel mindre end et degn, hvorefter aegget vil have
kontakt med overfladen, indtil det kleekker. Efterhanden som aegget bliver eeldre (13-20
dage gammelt), vil vinkelen i forhold til overfladen bevaege sig fra lodret (80-90° vinkel)
til en mere vandret orientering (omkring 60° vinkel), som tidspunktet for kleekning

neermer sig. | samme periode vil en stadig sterre del af eegget veere over vandoverfladen.

De sidste dage (1-4 dage), for segget kleekker, vil sma spraekker begynde at opstd i skallens
overflade, og i denne periode bor flydeproven ikke foretages, af risiko for at vand kan
treenge ind i segget. Ligeledes er det vigtigt, at segget torres (med papir eller lign.) efter at
have veeret dyppet i vand, for at undgd afkeling nar vandet fordamper fra seggets

overflade.

I appendiks X vises resultaterne af flydeprove-metoden udfert pa havterneaeg gennem
yngleseesonen i 2002. Som det ses af tabellen i app. X, giver metoden en ”sikker”
bestemmelse af eeggets alder indenfor en usikkerhed pa + 2-3 dage. Det er sdledes rimeligt
pa baggrund af 2002-malingerne at tildele folgende vejledende alderskategorier til eeggets
orientering i vand:

Agget i kontakt med bunden af beholderen: 22-13 dage til kleekning.

Agget "flydende” mellem bund og overflade: ca. 12 dage (+ 2 dage).

Agget i kontakt med overfladen: 11-2 dage til kleekning.
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Denne temmelig grove kategorisering af aeggets alder er for sd vidt tilstreekkelig i
forbindelse med en hurtig vurdering af, hvor fremskreden yngleseesonen er det
pageldende ar, for egentlige opteellinger igangseettes. Hvis der er behov for en mere
finkornet vurdering af aegalder, md metoden imidlertid betegnes som utilstreekkelig.

" Bg-densitet-metoden”
En anden metode til at estimere aeggets alder er “aeg-densitet-metoden”, hvor aeggets

massefylde (densitet) findes ud fra seggets veegt og leengde. Her benyttes den
kendsgerning, at aeggets ydre mal ikke eendrer sig gennem eegperioden, mens aeggets
veegt vil formindskes gennem perioden.

12003 blev en reekke aeg vejet gennem saesonen, og aeggets densitet udregnet ud fra
formlen:

D =m/Ib% hvor D = densitet, m = masse, | = aeggets leengde og b = eeggets bredde.

Figur 6 viser resultatet af ;eg-densitet i forhold til eeggets alder fra i alt 241 malinger.
Antallet af malingerne er ikke jeevnt fordelt gennem saesonen, en overveegt af malinger
findes i sidste halvdel af eeg-perioden (antallet af malinger i forhold til eegalder er opgivet

ifigur 7).
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Figur 6. Densiteten af havterneaeg (n=67) pa Kitsissunnguit 2003, beregnet ud fra malinger (n=241)
af veegt, leengde og bredde af aeeg som funktion af den kendte alder. Den linezere model, der

beskriver sammenheaengen mellem alder og segdensitet, er vist med sort linje.

I figur 6 er den linezere model, der beskriver forholdet mellem segalder og densitet
angivet ved en (sort) linje, med heeldningen 159 og et skeeringspunkt i -68,9. Dette forhold
kan benyttes til udarbejdelse af en ligning, der estimerer antallet af dage til kleekning
(DtK):

DtK =-68,9 +159(D), hvor D = Densitet (se ovenfor)
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Figur 7 viser resultatet af estimering af eegalder fra Kitsissunnguit 2003 ved brug af
ligningen ovenfor. Skent den gennemsnitlige vurdering af eegalder ligger indenfor + 2
dage af den kendte alder pa seggene, viser grafen samtidig nogle punkter, hvor den
estimerede alder ligger langt fra den faktiske alder.

En mulig forklaring til de relativt mange malinger, hvor metoden estimerer segalderen
vaesentlig forskellig fra den faktiske alder, kan findes ved vejning af segget i felten.
Vejning, foretaget med placering af veegten (elektronisk, nejagtighed 0,1 g) pa ujeevnt
underlag, samt vejning foretaget i bleesevejr, resulterer ofte i fejlagtige malinger. Saledes
vil en méling med kun 0,5 g ungjagtighed resultere i en fejl i den estimerede alder pa
omkring 3 dage.

Dette underminerer metodens anvendelighed, hvor det er nodvendigt at fa en nejagtig
aldersbestemmelse af et specifikt aeg, eksempelvis i forbindelse med ynglebiologiske
undersggelser. Som metode til at vurdere ,hvor fremskreden ynglecyklusen er det
pageeldende &r, synes metoden tilfredsstillende, vel at meaerke nar et storre antal g
inkluderes i vurderingen.
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Figur 7. Estimering af seg-alder pa havterneaeg, Kitsissunnguit 2003. Figuren viser resultatet af den
estimerede alder ved hjelp af ”aeg-densitet-metoden” (se teksten) i forhold til den kendte alder.
Det ideelle forhold mellem estimeret og kendt alder er vist med lilla linje, og antallet af malinger
(n) i forhold til alderen er vist gverst i figuren.

Anbefalinger til fremtidig monitering

Viden om havternebestandens storrelse og status i Grenland er sparsom. Et kvalitativt og
kvantitativt datagrundlag péd den fluktuerende yngleforekomst er imidlertid en betingelse
for, at der opnas en tilfredsstillende vurdering af artens status i Grenland. Og netop den
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fluktuerende yngleforekomst afstedkommer, at bestandsopggerelser pa hinanden fglgende
yngleseesoner er nedvendige for at danne et billede af artens forekomst.

Kitsissunnguit er Grenlands sterste havternekoloni og samtidig den lokalitet, hvorfra flest
tidligere bestandsopgerelser forekommer. Dgruppen kan sdledes betegnes som den
absolut vigtigste lokalitet i Grenland, men samtidig ogsa som et stronghold for arten,
hvorfra rekruttering til andre kolonier muligvis kan forega. Det er sdledes oplagt at veelge

Kitsissunnguit som lokalitet for fremtidig monitering i Vestgrenland.

Hyppighed af fremtidige opgerelser af havternebestanden
Fra Kitsissunnguit foreligger egentlige bestandsopteellinger i perioden 2002-2004, mens

direkte (2000) og indirekte (2001) oplysninger foreligger fra de to foregaende
yngleseesoner (appendiks II). Det anbefales, at der foretages opteellinger i perioden 2005-
2007, sa det samlede datagrundlag bliver otte sammenheengende seesoner. Dette vurderes
som tilstreekkeligt til en registrering af de overordnede arlige svingninger (maksimum og
minimum) i havternebestanden pé Kitsissunnguit, samt til en mere detaljeret registrering

af ynglefordelingen indenfor kolonien pa Kitsissunnguit mellem saesonerne.

Efter 2007 vurderes det, at opteellinger hvert 5.-8. ar pa Kitsissunnguit vil veere
tilstreekkeligt til at folge bestandens udvikling. I den forbindelse vil det veere oplagt at
opteelle de mindre kolonier i den sydlige del af Disko Bugt i lighed med perioden 2002-
2007.

Det anbefales, at de fremtidige opteellinger pa Kitsissunnguit udferes efter
linjetakseringsmetoden pa samtlige ger, hvor der yngler havterner. For opteellingerne
iveerkseettes, anbefales det endvidere, at der foretages en vurdering af, hvor fremskreden
ynglecyklusen er det pageeldende ar, sa opteellingerne udferes sent i eegperioden.
Erfaringerne fra feltarbejdet 2002-2004 viser saledes, at opteellingerne bor startes i
perioden omkring d. 16.-20. juni, og der ber kalkuleres med en uges feltarbejde til at
fuldfere opteellingerne.

Svagheden ved den ovenfor skitserede moniteringsplan, hvor fremtidige opteellinger
udferes hvert 5.-8. ar, er at den kun vil give et gjebliksbillede af bestandssterrelsen det
pageeldende &r, hvor opteellingen udferes. Dette er beklageligt, nar havternebestanden
udviser en sa fluktuerende yngleforekomst, som denne rapport dokumenterer. Den
foresldede monitering giver altsa ikke nedvendigvis en god indikation for den
overordnede bestandsudvikling og en status for havternen i Disko Bugt.

En mulig made at opna et mere detaljeret billede af bestandsudviklingen kunne veere et
kort arligt beseg pa Kitsissunnguit foretaget af en lokalforankret person. Her ville det
veere oplagt at benytte den lokale jagtbetjent, der kunne foretage en registrering af, hvilke
ger i ogruppen der ynglede havterner de pageeldende ar, samt lave en vurdering af
storrelsesorden af ynglefugle pa de enkelte ger.

En anden svaghed ved foresldede moniteringsplan er, at den kun giver indikationer for

bestandsudviklingen i Disko Bugt-omrddet (der omfatter omkring halvdelen af den
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samlede ynglebestand), og ikke i resten af landet. Uden for Disko Bugt udviser havternen
en meget ujeevn og spredt yngleudbredelse i Grenland, men det anses ikke for logistisk og
gkonomisk realistisk at udvide moniteringsprogrammet til at omfatte andre

ynglelokaliteter end de ovennaevnte.

Figur 8. Pa Grenne Ejland jages méger, ravne og kjover effektivt veek fra kolonien, og som en
konsekvens heraf er preedationsniveauet seerligt lavt pa gerne.
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Appendiks I - Omlaegsforsgg

Resultater fra forsog med omleeg hos havterne, Kitsissunnguit 2003.

Rede Oprindeligt kuld Omlagt kuld Afstand!  Estimeret alder af ~ Responstid
ID Sterrel IEV? Storrelse [EV? (m) foster (dage) (dage)?
se A-zeg A-zg
101 2 18,234 1 18,215 3,1 13 9
102 2 17,954 1 17,586 3,1 14 8
103 2 17,160 1 17,266 5,7 13 8
105 2 16,157 2 17,637 4,7 9 13
107 2 16,810 1 17,135 19,5 11 15
109 2 16,510 2 17,135 33 5 8
110 2 15,813 2 16,479 13,6 10 8
111 2 15,957 2 16,178 5,2 9 10
112 1 18,205 1 18,459 42,2 18 10
113 1 16,061 2 17,515 46,3 11 9
Gennem- 1,8 16,8863 15 17,3605 14,67 11,3 98
snit: (SD)  (042)  (0,9513) (0,53) (0,6972)  (16,497) (3,50) (2,/40)

1 Afstand fra oprindeligt redested til omlagt redested.
2 Tid fra aeggene i reden blev fjernet, til omlagt rede blev identificeret.

3 IEV: Internal Egg Volume: ZAggets indre volumen 0,00048 x leengde x bredde?

116 reder blev samtlige aeg fjernet og fuglenes respons fulgt. Zggene blev fjernet pa et tidspunkt

(26. juni), hvor fuglene var omkring midtvejs i ruge-perioden (gennemsnitlig 11,3 dage gamle). Af

de 16 ynglepar producerede 10 par (62,5 %) et nyt kuld, hvor den gennemsnitlige afstand mellem

den oprindelige rede og den nye rede var pa 14,7 meter. Fuglene var mellem 8 og 15 dage (9,8

dage) om at producere et nyt kuld.

I fem tilfeelde var den oprindelige kuldsterrelse af samme storrelse som den oprindelige, i fire

tilfeelde blev kuldsterrelsen reduceret fra 2 eeg til 1 seg, og i et enkelt tilfeelde blev kuldsterrelse

oget fra et seg til to eeg i den omlagte rede. Den gennemsnitlige kuldsterrelse blev reduceret fra 1,8

g til 1,5 (ikke signifikant, paired t-test, t=1,406, df=9).

Selv om det storste seg i kuldet (A-zegget) er signifikant sterre i omlagte kuld (paired t-test, t=2.495,

df=9) er den samlede biomasse (antal aeg og deres sterrelse) mindre sammenlignet med biomassen

i de oprindelige reder.
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Appendiks II - bestandsopggrelser for Kisissunnguit

Kvalitet af ;
Ar Antal Enhed telling" Platform Metode Kilde
2004 19.500 Par 5 Land Linietaks. Denne rapport
2003 19.500 Par 5 Land Linietaks. 09 o n6 vanport
ekstrapol.
2002 18.000 Par 5 Land Linietaks. 09 40\ ang & Boertmann 2003
ekstrapol.
2001 0 - 2 Land/Bad Besgg pa gerne  Jens Rafaelsen pers. comm.?
2000 0 - 4 Land/Béad Besgg pa gerne  (Hjarsen 2000)
1999 ”mange” - 1 Fly Sken (DMU-AM and OC 2001)1)
1998 3" - 1 Fly Sken (DMU-AM and OC 2001)1)
1996 5-10.000° Par 5 Land Linietaks. (Frich 1997)
1994 “fa” 2 Land Sken (Génsbgl 1996)
1993 5.000 Indv. 1 Fly Skegn (DMU-AM and OC 2001)
1990 2.000 Indv. 3 Land Skgn (DMU-AM and OC 2001)
1989 0 - 1 Fly Direkte obs. (DMU-AM and OC 2001)
1982 “talrig” - 1 Land Skan (DMU-AM and OC 2001)
1980 25.000 Par 4 Land Ekstrapolation  (Kampp 1980)
1979 - Sken (Kampp and Kristensen
talrig - 3 Land 1980)0)
1974 “fatallig” - 1 Land Skan (Ballegaard 1979)
1960 “talrig” - 1 Land Skan (DMU-AM and OC 2001)
1954 OV‘i;‘I):%?,“t“g - 1 Bad Skan (DMU-AM and OC 2001)
1946 100.000 Par 1 Land Skan (Salomonsen 1950)

1 Kvaliteten af teellingen/skennet vurderet og rangordnet fra 1 (lav) til 5 (hej).
2 Jens Rafaelsen, Aasiaat m. fl. pers. comm. Ternekolonierne vest for Qeqgertarsuaq/ Godhavn var heller ikke besat i

2001.

35.000 ynglepar estimeret, men op til 10.000 par har maske lagt seg, som siden er blevet samlet.
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Appendiks III - transektlinjer, Basisg og Niaqornaq

Kort over Niagornaq og Basisg med placering af transektlinjer. Skaringspunktet mellem kystlinjen og transektlinjen (lin xx) er start/slutpunktet for
linjerne, som svarer til waypoints uploaded til handholdt GPS. Eventuelle uoverensstemmelser mellem viste kort (digitalt, lavet fra oprettet luftfoto)
og skeringspunkter skyldes, at punkterne oprindeligt er udlagt efter det mere upracise elektroniske KMS 1:250000 Kkort.
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Appendiks IV - transektlinjer, Innersuatsiaaq og Angissat

Kort over Angissat og Innersuatsiaaq med udlagte transektlinjer og start/slutpunkter.

Se desuden teksten til appendiks V1.
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Appendiks V - koordinater til brug ved linjetransekt

Tabel med koordinater for skaeringspunkter mellem transektlinjer og kystlinje brugt ved linjetransektmetoden Kitsissunnguit 2002-2004

Navn Vest Nord Navn Vest Nord Navn Vest Nord Navn Vest Nord
Linl -51,75707 | 68,82808 | Lin26 -51,82455 | 68,81582 | Lin51 -51,89820 | 68,82963 | Lin76 -51,95958 | 68,83827
Lin2 -51,75707 | 68,82439 | Lin27 -51,83069 | 68,82170 | Lin52 -51,89811 | 68,82621 | Lin77 -51,96554 | 68,85206
Lin3 -51,76321 | 68,83107 | Lin28 -51,83068 | 68,81706 | Lin53 -51,90434 | 68,82865 | Lin78 -51,96562 | 68,84932
Lin4d -51,76321 | 68,82172 | Lin29 -51,83682 | 68,82206 | Lin54 -51,90434 | 68,82513 | Lin79 -51,96562 | 68,84506
Lin5 -51,76934 | 68,82683 | Lin30 -51,83682 | 68,81827 | Lin55 -51,91047 | 68,82715 | Lin80 -51,96562 | 68,84238
Lin6 -51,76934 | 68,82090 | Lin31 -51,84295 | 68,82290 | Lin56 -51,91043 | 68,82541 | Lin81 -51,96562 | 68,84085
Lin7 -51,77547 | 68,82612 | Lin32 -51,84295 | 68,82018 | Lin57 -51,91041 | 68,85517 | Lin82 -51,96571 | 68,83933
Lin8 -51,77547 | 68,82081 | Lin33 -51,84909 | 68,82488 | Lin58 -51,91041 | 68,85318 | Lin83 -51,97183 | 68,85259
Lin9 -51,78161 | 68,82681 | Lin34 -51,84906 | 68,82102 | Lin59 -51,91653 | 68,85393 | Lin84 -51,97175 | 68,85016
Lin10 -51,78160 | 68,82083 | Lin35 -51,85522 | 68,82281 | Lin60 -51,91653 | 68,84929 | Lin85 -51,97175 | 68,84836
Lin11 -51,78775 | 68,82684 | Lin36 -51,85521 | 68,82192 | Lin61 -51,92274 | 68,85461 | Lin86 -51,97166 | 68,83684
Lin12 -51,78775 | 68,81843 | Lin37 -51,86136 | 68,82664 | Lin62 -51,92274 | 68,84708 | Lin87 -51,97787 | 68,84453
Lin13 -51,79386 | 68,82876 | Lin38 -51,86136 | 68,82405 | Lin63 -51,92878 | 68,85455 | Lin88 -51,97779 | 68,83727
Lin14 -51,79387 | 68,81714 | Lin39 -51,86746 | 68,83160 | Lin64 -51,92887 | 68,84462 | Lin89 -51,98409 | 68,84254
Linl5 -51,80001 | 68,83028 | Lin40 -51,86750 | 68,82267 | Lin65 -51,93500 | 68,85299 | Lin90 -51,98409 | 68,83805
Lin16 -51,80001 | 68,81636 | Lin41 -51,87363 | 68,83437 | Lin66 -51,93491 | 68,84223 | Lin91 -52,03310 | 68,84854
Lin17 -51,80615 | 68,83208 | Lin42 -51,87363 | 68,83217 | Lin67 -51,94112 | 68,85330 | Lin92 -52,03310 | 68,84428
Lin18 -51,80613 | 68,81596 | Lin43 -51,87357 | 68,82747 | Lin68 -51,94104 | 68,84055 | Lin93 -52,03931 | 68,84786
Lin19 -51,81227 | 68,83096 | Lin44 -51,87370 | 68,82311 | Lin69 -51,94725 | 68,85324 | Lin94 -52,03931 | 68,84275
Lin20 -51,81229 | 68,81574 | Lin45 -51,87970 | 68,82753 | Lin70 -51,94725 | 68,83781 | Lin95 -52,04552 | 68,84636
Lin21 -51,81843 | 68,82927 | Lin46 -51,87975 | 68,82342 | Lin71 -51,95328 | 68,85247 | Lin96 -52,04535 | 68,84232
Lin22 -51,81842 | 68,82753 | Lin47 -51,88593 | 68,83253 | Lin72 -51,95346 | 68,83771 | Lin97 -52,05156 | 68,84556
Lin23 -51,81843 | 68,82432 | Lin48 -51,88589 | 68,82409 | Lin73 -51,95941 | 68,85026 | Lin98 -52,05156 | 68,84235
Lin24 -51,81843 | 68,81567 | Lin49 -51,89197 | 68,83131 | Lin74 -51,95958 | 68,84546
Lin25 -51,82453 | 68,82235 | Lin50 -51,89193 | 68,82654 | Lin75 -51,95941 | 68,84207
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Appendiks VI - resultater fra linjetransektmetoden 2002-2004

Basisg-gst Basisg-vest Niagornaq Innersuatsiaaq
Areal (km?) 0,9014 22217 0,4487 1,233
Ar 2002 2003 2004 2002 2003 2004 2002 2003 2004 2004
Antal transektlinjer 5 9 9 2 4 4 4 4 4 10
oy anseidEngde | 5,64 9,59 8,74 1,31 345 3,29 1,60 1,64 1,60 4554
Afstand mellem 500 250 250 500 250 250 250 250 250 250
transektlinjer (m)
Reder observeret 77 213 301 22 105 82 43 22 44 19
Kuldstarrelse 1,9 1,7 1,8 1,9 1,8 1,8 1,6 1,8 1,8 15
ESWA (m) 1,65 224 3,00 277 221 3,23 1,87 3,32 279 5,33
Tethed (par/km?) 4131 4955 5734 3034 7213 3855 7174 2019 4920 392
Standard error (tethed) 734,9 622,5 1055,9 1036,2 1928,6 2117,3 3017,4 967,5 1784,7 194,3
Estimeret 9177 11009 12740 2735 6502 3475 3219 943 2208 484
bestandsstarrelse (par)
Standard error 1633 1383 2346 934 1738 1909 1354 452 801 240
(bestandsstarrelse)
95 % confidens
: 6199 - 8388 - 8551 - 508 - 3080 - 697 - 1045 -
interval 13587 14449 18982 14719 13725 17333 9919 ~ 290-3071 809-6027 173-1355

(bestandsstgrrelse)

& Effective Strip Width




Appendiks VII - fordelingen af provefelter, Basiso

Kort over Basisg med malefelter benyttet i 2002-2004, samt placering af fortidsminder, navne pa sger og placering af basislejr. Tabellen til hgjre

viser koordinater over afgransningen pa prevefelterne C, D og E som blev benyttet i forbindelse med opteellinger i provefelter.

"lagunen”

0,5 km

+ = stengrave
H = torvehytter
o = kirkegard

Felt WP# Orientering w N

C 20 NW -51,95116 68,84044
C 40 N -51,95181 68,83994
C 44 SW -51,95215 68,84059
C 66 S -51,95219 68,83952
C 67 S -51,95333 68,84025
D 167 NW -51,94181 68,84572
D 169 NG -51,93981 68,84653
D 199 S@ -51,93795 68,84608
D 215 SW -51,94072 68,84523
D 227 SS@ -51,93954 68,84541
E 146 SW -51,94060 68,84675
E 147 NW -51,94024 68,84782
E 148 N@ -51,93927 68,84795
E 149 (0] -51,93900 68,84732
E 150 S@ -51,93928 68,84677
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Appendiks VIII - optaellinger, sydlige Disko Bugt



Appendiks IX - "Flydepreve-metoden”

“Flydeprgve” til estimering af eggets alder. Kurven viser resultater fra 2002 med kendt kleekkealder. Nederst ses a&ggets orientering i glas med 20-30° varmt vand.

Calibration curve, angle
100
90 | T -
80 | T
*
g 70 |
[
©
=~ 60 | *
o
% 50 | L 1
S 20 | y=-0,0105x + 0,0216x% + 3,0175x + 60,918
R?=0,9516
30 o,
20 - Flydeprave af havterneeg, Grenne Ejland 2002.
10 FAEggets orientering i en beholder med vand bruges til
222120191817 16151413121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 at estimere zggets alder.
days to hatching

1 O

@,

Nylagt, pa bunden,
30° vinkel

8 dg. pa bunden,
80° vinkel

14 dg. ca. 1-2 mm
over overfladen,
80° vinkel

5 dg. pa bunden,
60° vinkel

12 dg. flydende,

18 dg. ca. 3-4 mm
over overfladen,
70°vinkel

21 dg. ca. 4-6 mm
over overfladen,
60° vinkel



Appendiks X - resultater fra "flydepreve-metoden”, Kitsissunnguit 2002

Tabellen viser den procentvise fordeling af &eggets orientering (vinkel i forhold til leengdelinje) i et beholder med vand i forhold til den kendte alder
pa &gget (udregnet ved at "teelle baglens” i forhold til kleekkedato). Nar a&egget findes i overfladen (0-13 dage til klaekning), angives desuden hvor
stor en del af &gget, der er synligt over overfladen. Desuden er antallet af observationer angivet (se desuden appendiks 1X). ”Starred” = &eg med

begyndende spraekker, "pipped” = &g med hul.

Antal dage til 2 21 20 19 18 17 1 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
kleekning

P4 bund 100 100 100 100 100 100 100 78 8 5 29 15 7 6 0 0O O O O 0 0 0
"Vagtlgst” o o o o O O O 2 o0 ©0 7 15 7 6 10 0 0 0O 0 0 0 0
I overfladen o 0o ©o0 o0 0 0O 0 0 17 4 64 69 8 8 90 100 100 100 87 45 14 0
“Starred’ o o o o O O O O O ©O0O O O O O 0O 0O 0 0 13 5 8 60
‘Pipped’ o o o o0 O O O OoO O ©O0O O O O O O 0 0 0O 0 0 0 40
Vinkel pd bunden (°) 30  20-55 30-40 40-80 50-80 50-80 60-80 50-90 70-90 80-90 80-90 80 80

Vinkel i overfladen () 80 80-60 90-60 90-80 90-70 90-60 90-50 90-60 90-60 90-60 90-60 80-50 70-50

Over overfladen (mm) 0 1 -3 12 053 14 15 054 056 16 26 27 57
Antal observationer 1 3 4 2 5 6 3 9 6 11 14 13 15 16 20 26 27 30 31 33 35 35
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